UNIVERSIDAD DE LOS ANDES ALGEBRA LINEAL 1

Parcial 1 - Tema A
16 DE FEBRERO 2013 MATE 1105

Este es un examen individual. No se permite el uso de libros, apuntes, calculadoras o cualquier
otro medio electrénico. Los celulares deben estar apagados durante todo el examen.

Cada pregunta vale 2 puntos.

Ejercicio I

1 3 2
Sea A la matriz 1 4 4
2 3 -1
—16 t 4
1. ;Para cudl valor de t € R es la matriz B = 9 —5 —2 | lainversa de A7
-5 3 1
1
2. Resuelva el sistema AZ = | 2
0
Ejercicio IT
Considere el sistema (S5) 20 Ay —E o= L
—4dxr -2y 42z = =2

1. Escriba el sistema (S) en forma matricial AZ = b.

2. Escriba la solucién general del sistema (S) en la forma '+ h donde P es una solucién
particular de (S) y h es la solucién general del sistema homogéneo asociado.

3. Halle una base del espacio generado por las columnas de A.

1 . .
4. ;Esté el vector (72) en el espacio generado por las columnas de A? Justifique su

respuesta.
1

5. Recuerde que se denoté por A la matriz del sistema (S). jEstd el vector | 1| en el
3

ntcleo (espacio nulo) de A? Justifique su respuesta.

6. Halle una base del nicleo de A.

Ejercicio III

Justificando su respuesta con una demostracién o un contra-ejemplo, diga si las si-
guientes afirmaciones son verdaderas o falsas (no se otorgardn puntos por respuestas no
justificadas).

1. Sean @ = [1,2] y ¥ = [2,4] en R?. Sea @ un vector en R? tal que @ L @y @ L ¥.
Entonces @ = 0.

2. Sean > 2 un entero. Si A es una matriz cuadrada no nula de tamafo n, entonces, para
. i
cualquier vector b en R", el sistema AZ = b tiene una solucién tunica.

3. Sea A la matriz (1

3 4>. Entonces la matriz (A — A”) es simétrica.



UNIVERSIDAD DE LOS ANDES ALGEBRA LINEAL 1

Parcial 1 - Tema B

16 DE FEBRERO 2013 MATE 1105

Este es un examen individual. No se permite el uso de libros, apuntes, calculadoras o cualquier
otro medio electrénico. Los celulares deben estar apagados durante todo el examen.

Cada pregunta vale 2 puntos.

Ejercicio I

-16 9 4
Sea A la matriz -9 5 2
-5 3 1
1 -3 2
1. ;jPara cudl valor de ¢t € R es la matriz B = 1 —4 4 | la inversa de A7
2 t —1
-1
2. Resuelva el sistema AZ=| 0
1

Ejercicio IT

. . 20 4y —z =1
Considere el sistema (S5) { 6x 43y -3z =3
1. Escriba el sistema (S) en forma matricial AZ = b.

2. Escriba la solucién general del sistema (S) en la forma '+ h donde P es una solucién
particular de (S) y h es la solucién general del sistema homogéneo asociado.

3. Halle una base del espacio generado por las columnas de A.

1 . .
4. ;Esta el vector (3> en el espacio generado por las columnas de A? Justifique su

respuesta.
-1
5. Recuerde que se denoté por A la matriz del sistema (S). ;Esté el vector [ —1 | en el
3

ntcleo (el espacio nulo) de A? Justifique su respuesta.

6. Halle una base del nicleo de A.

Ejercicio III

Justificando su respuesta con una demostracién o un contra-ejemplo, diga si las si-
guientes afirmaciones son verdaderas o falsas (no se otorgardn puntos por respuestas no
justificadas).

1. Sean @ = [1,1] y ¥ = [1,—1] en R?. Sea W un vector en R? tal que & L @y @ L ¥.
Entonces @ = 0.

2. Sea n > 2 un entero. Si A es una matriz cuadrada no nula de tamafo n, entonces, para
. i
cualquier vector b en R", el sistema AZ = b tiene una solucién tunica.

3. Sea A la matriz (1

3 4>. Entonces la matriz (A — A”) es simétrica.



UNIVERSIDAD DE LOS ANDES ALGEBRA LINEAL 1

Solucién del primer parcial
16 DE FEBRERO 2013 MATE 1105

Ejercicio I

1. Tema A: Al poner t = 9 en B, se verifica que BA = I3.
Tema B: ¢t = —3.

1 2
2. Tema A: La solucién del sistemaes Z=A"1 [ 2] = | -1
0 1

—1 1

Tema B: A™! 0] = 3

1 -3

Ejercicio IT

T
2 1 -1 1
1. Tema A: ( 4 _9 9 ) gZ/ = (_2) .

x
2 1 -1 1
Tema B: ( 6 3 _3) Y —<3>.
z
2. Temas A y B: La forma escalén reducida de la matriz aumentada del sistema (S) es

( (1) 1/2 —1/2 ‘ 1/2 >

1/2

Una solucién particular del sistema ( . La solucion general del sistema ho-

mogéneo asociado a (S) es
-1 /2
A

con Ay uen R. Por lo tanto, la solucién general del sistema (S) es

1/2 ~1/2 1/2
0 |+x| 1 |+unloO
0 0 1

con Ay puenR.

3. La forma escalén reducida de A tiene un solo pivote, en la primera columna, luego la
primera columna de A es una base del espacio generado por las columnas de A.

Tema A: (_i) es una base del espacio generado por las columnas de A.

2 .
Tema B: (6) es una base del espacio generado por las columnas de A.

4. Tema A: El vector (_;) esté en el espacio generado por las columnas de A, pues

(2)=3()



Tema B:

(5)=3 ()

1 1
5. Tema A: Se tiene A [ 1 | =0, por lo que | 1 | estd en el nicleo de A.
3 3
-1 e -1
Tema B: Se tiene A | =1 | = ( > # 0, por lo que | —1 | no estd en el nicleo de A.
3 - 3

6. Temas A y B: Por la resolucién del sistema AZ = 0 hecha en la pregunta 2, se tiene
que

—1/2\ [1/2
1 1,1 0
0 1
es una base del nicleo de A.
Ejercicio III
1. Tema A: Falso. Por ejemplo @ = [—2,1] es ortogonal a @ = [1,2] y ¥ = [2,4] y no es
nulo.
Tema B: Verdadero. Si @ = [z,y] es ortogonal a @ = [1,1] y ¥ = [1,—1], entonces

r4+y=0yx—y=0, porloquezxz=y=0.

2. Temas A y B: Falso. Por ejemplo, el sistema (1 1) (m) = <8> tiene una cantidad

1 1 Y
. . . . 1 1 x 1 . .
infinita de soluciones y el sistema 11 Y =g/ no tiene soluciones.
.1 T . 0 -1/2
3. Temas A y B: Falso. La matriz 5(A — A”) es igual a 1/2 L la cual no es

simétrica.



