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1. Sea �0 : R �! R2 una curva regular parametrizada por longitud de arco. Sup�ongase

que k0(s) = sen s es su curvatura. Para j�j < 1 se de�ne

��(s) = �0(s) + �n0(s);

donde t0(s); n0(s) es el diedro de Frenet de �0:

a) Hallar s�; el par�ametro longitud de arco de �� y probar que �� es regular. Hallar

la longitud de ��([0; 2�]):

b) Hallar k�; la curvatura de ��: Hallar t�; n�; el diedro de Frenet de ��:

2. Sean U = f(x; y; z) 2 R3
= jzj < 1g y F : U �! R3

; de�nida por
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2
n f(0; 0; 1); (0; 0;�1)g; S2 = f(x; y; z) = x2 + y

2 = zg n f(0; 0; 0)g:

a) Probar que F (S1) � S2:

Sea f la restricci�on de F a S1: Sean �(u; v) = (sen v cosu; sen vsen u; cos v) y  (�u; �v) =

(�v cos �u; �vsen �u; �v2); � : (��; �)� (0; �) �! S1;  : (��; �)� (0;1) �! S2 parametriza-

ciones locales de S1 y S2; respectivamente. Sea p = �(��; �):

b) Probar que f(�((��; �)� (0; �))) �  ((��; �)� (0;1)) y hallar la expresi�on local

de f en estas parametrizaciones.

c) Hallar la matriz de Tpf : TpS1 �! Tf(p)S2 ( Tpf es lo mismo que dfp) en las bases

�u(0; �=2); �v(0; �=2) de TpS1 y  �u(0; 1);  �v(0; 1) de Tf(p)S2:

d) Decidir si Tpf es isometr��a lineal , es decir, si cumple que para todo vector w 2 TpS1

se tiene que kwk = kTpfwk: Decidir si f es isometr��a.

3. Sea � : I �! R3 una curva birregular parametrizada por longitud de arco, tal que

�(s) 6= 0 para todo s 2 I: Sea ft(s); n(s); b(s)g su triedro de Frenet. De�nimos X :

I � R �! R3 la super�cie parametrizada regular

X(u; v) = �(u) + vb(u):

a) Probar que su curvatura de Gauss K(u; v) � 0 para todo (u; v):
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S = ImX:

4. Sean S una super�cie regular y � : I ! S una curva birregular parametrizada por

longitud de arco que es l��nea asint�otica y de curvatura de S: Probar que � es una curva

plana.


