18 de junio de 2002

1. Sea ap : R — R? una curva regular parametrizada por longitud de arco. Supéngase
que ko(s) = sen s es su curvatura. Para |A| < 1 se define

ax(s) = ap(s) + Ang(s),

donde to(s), ng(s) es el diedro de Frenet de «p.

a) Hallar sy, el pardmetro longitud de arco de ay y probar que «) es regular. Hallar
la longitud de ay ([0, 27])).

b) Hallar ky, la curvatura de «y. Hallar ty, ny, el diedro de Frenet de «).

2. Sean U = {(z,y,2) € R*/ |2] < 1} y F : U — R3, definida por

F(:E,y,z):( T Yy 1+z>-

1-2"1-2"1-=2
Sean
S1=8>nU=52\{(0,0,1),(0,0,—-1)}, S>={(z,y,2) /2> +y*>=2}\{(0,0,0)}.
a) Probar que F(S1) C Ss.

Sea f la restriccién de F' a Sy. Sean ¢(u,v) = (sen v cos u, sen vsen u, cosv) y ¢ (a, ) =
(v cos @, vsen @@, %), ¢ : (—m,w) x (0,m) — S1, ¢ : (—m,m) x (0,00) — Sy parametriza-
ciones locales de Sy y So, respectivamente. Sea p = ¢(—m, 7).

b) Probar que f(¢((—m,7) x (0,7))) C ¢((—m,m) x (0,00)) y hallar la expresién local
de f en estas parametrizaciones.
c¢) Hallar la matriz de T, f : T,S1 — Tf()S2 ( T f es lo mismo que df;,) en las bases

¢u(077r/2)7 ¢’u(077r/2) de TpSI y wﬁ(07 1)7 ¢5(07 1) de Tf(p)SZ
d) Decidir si T, f es isometria lineal , es decir, si cumple que para todo vector w € T),S51
se tiene que ||w|| = ||T, fw]|. Decidir si f es isometria.

3. Sea o : I — R? una curva birregular parametrizada por longitud de arco, tal que
7(s) # 0 para todo s € I. Sea {t(s), n(s), b(s)} su triedro de Frenet. Definimos X :
I x R — R? la superficie parametrizada regular

X(u,v) = a(u) + vb(u).

a) Probar que su curvatura de Gauss K (u,v) < 0 para todo (u,v).



S = ImX.

4. Sean S una superficie regular y o : I — S una curva birregular parametrizada por
longitud de arco que es linea asintdtica y de curvatura de S. Probar que « es una curva
plana.



