GEOMETRIA II
2 de septiembre de 2002

1. Sea a : R — R? una curva plana regular, parametrizada por longitud de arco, tal que
el vector de posicién «(s) es ortogonal al vector normal n(s), para todo s. Probar que la
traza de « estd contenida en una recta que pasa por el origen.

2. Sea ¢ : R x (0,7) — R3,

).

¢(u,v) = (sen v cosu, sen vsen u, cos v + 2
Sean S =Im¢ y o : (0,m) — S la curva coordenada u = 0, v = .
a) Probar que la recta tangente a o en t corta al eje z para todo t € (0, %) U (5, 7).
b) Probar que « es una curva plana.
c¢) Hallar cos 0(t), donde 6(t) es el angulo que forman el plano que contiene a la traza
de a y el plano tangente T ;)S.

3. Sean o : I — R3 una curva birregular parametrizada por longitud de arco y S una
superficie regular tales que «(I) C S.

a) Probar que « es asintética si y s6lo si para todo ¢ el plano osculador de « en t es
tangente a S en «f(t).

b) Probar que « es una geodésica si y sdlo si para todo t el plano osculador de « en ¢
es normal a S en «(t).

c¢) Probar que si «a es linea de curvatura, su plano osculador puede hacer cualquier
angulo con S. Es més, ese dngulo puede variar dependiendo de t.

4.- Sean S el hiperboloide de una hoja y la parametrizacién regular de S :
X(u,v) = (coshv cos u, cosh vsen u, senh v)
donde u,v € R.

Sea vg tal que senhvyg = 2 y sea « : [0,47] — S, definida por a(t) = X(¢,vp). Sea
Wo = (%7 %7 2—\\//55) € Ta(O)S

a) Hallar w(t) el campo paralelo a lo largo de o con w(0) = wy.

b) Hallar la matriz del transporte paralelo Tyro : To(0)S — Ta@r)S en la base

e1=(0,1,0), e2 = (2/3,0,v5/3) de Ty (0)S = To(4m)S-



